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Цель и задачи курса

Целью курса является знакомство с основными компьютерными технологиями, которые применяются в науке и образовании. Изучение перспективных тенденций развития компьютерных технологий и возможности их применения в научно исследовательской и образовательной деятельности.

Основные задачи курса:

1. Знакомство с основами методами хранения и обработки данных.

2. Изучение основных методов нечисленного моделирования изучаемых объектов, а также способов хранения и обработки знаний.

3. Формирование представлений о способах передачи информации с помощью глобальных и локальных компьютерных сетей.

Содержание программы 

Базы данных. Искусственный интеллект. Коммуникационные технологии.
Список рекомендуемой литературы

Основная

1. К. Дж. Дейт. Введение в системы баз данных. М., И.д. Вильямс 2000, 846с. 

2. Э. Таненбаум. Современные операционные системы. С-П.: Питер, 2002, 1037с.

3. И. Братко. Программирование на языке Пролог для искусственного интеллекта. М.: Мир, 1990, 559с. 

4. Интернет, п.ред. А. Гурин, Э. Замков, В. Цветков. М.: "Синтез", 1995, 158с.

Дополнительная

1. Р. Левин, Д.Дранг, Б.Эделсон. Практическое введение втехнологию искусственного интеллекта и экспертных систем. М.: Финансы и статистика, 1990, 235с.

2. Д. Мичи, Р.Джонстон. Компьютер-творец. М.: Мир, 1987, 284с.

3. А. Эндрю. Искусственный интеллект. М.: Мир, 264c.

Рабочая программа

(очная форма обучения)

Темы лекций

1. Введение. Краткий обзор основных компьютерных технологий, применяемых в науке и образовании. (2 час.)

2. Базы данных. (16 час.)

2.1. Понятие базы данных.

2.2. Система управления базами данных (СУБД). Функции СУБД.

2.3. Данные. Физическое и логическое представления.

2.4. Модели данных.

2.4.1. Инвертированные списки.

2.4.2. Иерархическая модель.

2.4.3. Сетевая модель.

2.5. Реляционный подход к организации баз данных.

2.5.1. Базовые понятия реляционных баз данных. 

2.5.2. Реляционная модель данных. 

2.5.3. Целостность реляционной БД.

2.5.4. Базисные средства манипулирования реляционными данными.

2.6. Проектирование реляционных баз данных с использованием принципов нормализации. 

2.6.1. Функциональная зависимость.

2.6.2. Вторая, третья нормальные формы. Нормальная форма Бойса-Кодда. 

2.6.3. Семантическое моделирование данных, ER-диаграммы. 

2.7. Основные конструкции языка SQL.

3. Искусственный интеллект. (10 час.)

3.1. Базы знаний и экспертные системы

3.1.1. Представление знаний.

3.1.2. Правила вывода.

3.1.3. Эвристики.

3.1.4. Функции, выполняемые экспертной системой.

3.1.5. Структура экспертной системы.

3.2. Игры

3.2.1. Игры для двух лиц с полной информацией.

3.2.2. Минимаксный принцип.

3.2.3. Альфа-бета алгоритм.

3.3. Распознавание образов

3.3.1. Модели распознавания образов.

3.3.2. Понятие разрешающей функции.

3.3.3. Классификация образов с помощью функций расстояния.

3.3.4. Классификация образов с помощью функций правдоподобия.

4. Коммуникационные технологии. (8 час)

4.1. Компьютерные сети. Технологии клиент-сервер.

4.2. Интернет.

4.2.1. Сервисы интернет.

4.2.2. Протокол TCP/IP.

4.2.3. Сервисы (службы) Internet.

4.2.4. Всемирная паутина.

4.2.5. Поиск информации в Internet.

4.2.6. Проблемы безопасности в Internet.

Разделы курса, выносимые на самостоятельное изучение

Темы рефератов.

1. Глобальные и локальные сети.

2. Сетевые операционные системы.

3. Технология клиент-сервер. Методы реализации.

4. История развития и принципы работы Internet.

5. Протокол TCP/IP.

6. Сервисы (службы) Internet.

7. Всемирная паутина. Возможности, принципы работы и методы организации.

8. Поиск информации в Internet.

9. Проблемы безопасности в Internet.

10. Базы данных в Internet.

11. Защита компьютеров от вирусных атак через Internet.

12. Дидактические возможности Internet.

13. Удаленное образование через Internet. 

14. Электронная почта. Обзор основных клиентских программ для ОС Unix и Windows.

15. Технические средства сетевых коммуникаций.

16. Правовые аспекты использования Internet в России.

17. Тенденции развития глобальной сети Internet.

18. Образовательные ресурсы Internet.

19. Психологические аспекты общения через Internet.

20. Глобальные сети и межсетевые коммуникации.

21. Научные ресурсы глобальных сетей.

22. Современные суперкомпьютеры.

23. Программные средства мультимедиа.

24. Искусственный интеллект.

25. Нейронные сети.

26. Экспертные системы.

Перечень вопросов к зачёту.

1. Основные компьютерные технологии, применяемые в науке и образовании. 

2. Понятие базы данных.

3. Система управления базами данных (СУБД). Функции СУБД.

4. Данные. Физическое и логическое представления.

5. Понятие модели данных.

6. Инвертированные списки.

7. Иерархическая модель.

8. Сетевая модель.

9. Реляционный подход к организации баз данных.

10. Базовые понятия реляционных баз данных. 

11. Реляционная модель данных. 

12. Целостность реляционной БД.

13. Базисные средства манипулирования реляционными данными.

14. Проектирование реляционных баз данных с использованием принципов нормализации. 

15. Функциональная зависимость.

16. Вторая, третья нормальные формы. 

17. Нормальная форма Бойса-Кодда. 

18. Семантическое моделирование данных, ER-диаграммы. 

19. Основные конструкции языка SQL.

20. Искусственный интеллект.

21. Базы знаний и экспертные системы

22. Представление знаний.

23. Правила вывода.

24. Эвристики.

25. Функции, выполняемые экспертной системой.

26. Структура экспертной системы.

27. Игры для двух лиц с полной информацией.

28. Минимаксный принцип.

29. Альфа-бета алгоритм.

30. Распознавание образов. Модели распознавания образов.

31. Понятие разрешающей функции.

32. Классификация образов с помощью функций расстояния.

33. Классификация образов с помощью функций правдоподобия.

34. Коммуникационные технологии. (4 лекции)

35. Компьютерные сети. Технологии клиент-сервер.

36. Интернет. Сервисы интернет.

37. Протокол TCP/IP.

38. Всемирная паутина.

39. Поиск информации в Internet.

40. Проблемы безопасности в Internet.

Вопросы для самопроверки

1. Какие основные компьютерные технологии, применяются в науке и образовании? 

2. Что такое база данных?

3. Что такое система управления базами данных (СУБД)?

4. Каковы функции СУБД?

5. Каковы способы представления данных?

6. Что такое модель данных?

7. Каковы основные характеристики модели инвертированных списков?

8. Каковы основные характеристики иерархической модели?

9. Каковы основные характеристики сетевой модели?

10. Каковы базовые понятия реляционных баз данных?

11. Что такое реляционная модель данных? 

12. Какие требования целостности существуют в реляционной БД?

13. На чем основаны базисные средства манипулирования реляционными данными?

14. Каковы принципы проектирования реляционных баз данных?

15. Что такое функциональная зависимость?

16. Что такое нормальная форма?

17. Для каких таблиц применяется нормальная форма Бойса-Кодда?

18. Как строятся ER-диаграммы?

19. Каковы основные конструкции языка SQL?

20. Что такой базы знаний и экспертные системы?

21. Как выполняется представление знаний?

22. Что такое правила вывода?

23. Что такое эвристики?

24. Каковы функции, выполняемые экспертной системой?

25. Какова структура экспертной системы?

26. Как построены игры для двух лиц с полной информацией?

27. В чем заключается минимаксный принцип?

28. Где применяется альфа-бета алгоритм?

29. Каковы модели распознавания образов?

30. Что такое разрешающая функция?

31. Как выполняется классификация образов?

32. Что такое компьютерные сети?

33. Каковы основные сервисы интернет?

34. Что такое протокол TCP/IP?

35. Что такое всемирная паутина?

36. Как выполняется поиск информации в Internet?

37. В чем заключаются проблемы безопасности в Internet?

